MERKWAARDIGE PRODUCTEN
(A+B)* = A* +2A4B+B*

(A+B)(A-B)=A*-B?

VERGELIJKINGEN OPLOSSEN

REKENREGELS
HERLEIDEN
BREUKEN

A A+ BC A C AD+ BC
—+C= —t =
B B B D BD
4. B_48 4 C_AC

C C B D BD

A

£=A-£=£mitsC¢0 B_ A

B B B C BC

C
WORTELS
JAB =V A4 -B met A>0AB>0 %:% met A>0AB>0

(A-B)* = 4* =2 4B + B?

ALGEMENE VERGELIKINGEN
A-B=0A4=0vB=0

A-B=Ae A=0vB=1
A-B=4-Co A=0vB=C

GEBROKEN VERGELHUKINGEN

=0 A=0AB#0

S AD=BCAB#0AD=#0

oa n
ST IoWvEEe!

S A=CAB=#0

A*=B*< A=Bv A=-B

J4=B< A=B> met B>0

=C&< A=BCAB=#0

N

%:%(:)(AzOvB=C)/\B¢O/\D¢O



MACHTEN, EXPONENTEN & LOGARITMEN

MACHTEN

Telkensmet a>0Ab >0

a’ =1
a_l—— a—l’_L
a a’
1 1
azz\/; an%
a? -a? = qP*e ﬂzap—q
a?

p p
ab)’ =a’b” al =4
(ab) 4] -2

P
aPl :(ap)q :(aq)p a? =Ya?
EXPONENTEN EN LOGARITMEN
a*=b< x="logh e'=b<s x=Inb
glogga:a ggloga:a
€loga+ ®logh = ¢logab gloga—glogb:glog%
71
¢loga” =n-%loga *loga=- gd
log g



STANDAARDFUNCTIES



STANDAARDFUNCTIES DIFFERENTIEREN EN PRIMITIVEREN

AFGELEIDE
0

a*lna

==

xlng

COS X

—sinx

5 of 1+tan” x

COS X

—

FUNCTIE
1

Inx

flogx

sin x

COS x

tan x

arcsin x + ¢

arccosx +c¢

arctan x + ¢

PRIMITIEVE

xX+c

%x2+C
2xJx+C
1n|x|+c

1
—x""+c

n+1

Ina

xInx—x+c

L(xlnx—x)+c
In

—COoOSX+cC

sinx+c

—1n|cosx|+C

xarcsinx ++v1—x> +C

xarccosx—\/l—x2 +C

xarctan x — L In(x* + 1)+ C



DIFFERENTIEREN

DIFFERENTIEREN

definitie f1(x) =%:£§0%: f(x+§:z—f(x)

REGELS
FUNCTIE AFGELEIDE
c- f(x) c- f'(x)
somregel f(x)+gx) S +g'(x)
productregel f(x)-g(x) f'(x)-g(x)+ f(x)-g'(x)
quotiéntregel VACY) S'(x)-g(x) - f 2(x) -g'(x)
g(x) (g(x))
kettingregel f(g(x)) f'(g(x)-g'(x)

TOEPASSINGEN VAN DIFFERENTIEREN

raaklijn kaan f(x) inpunt A(x,,y,) y=ax+b meta=f'(x,)enb=y, —ax,
extreme waarden (maxima en minima) f'(x)=0
fen grakenelkaarin A(x,,y,) f(x)=gx)e f'(x)=g'(x)

fen g snijden elkaar loodrechtin A(x,,y,) [f(x)=g(x) < f'(x)-g'(x)=-1

TWEEDE AFGELEIDE

. y d?y
definitie f (x):@

buigpunten  f"(x)=0



PRIMITIVEREN

INTEGREREN

definitie F'(x)= f(x)

b-a
Ax

b n

riemannsom If(x) dx = A1)%91)0Zf(xl.)Ax met n =
7 i=0

onbepaald If(x) dx = F(x)

b
bepaald If(x) dx = [F(x)]z =F(b)-F(a)

REGELS

FUNCTIE PRIMITIEVE

c f(x) c-F(x)
somregel f(x)+g(x) F(x)+G(x)
(ettingregel (e F(g(x) ﬁ

TOEPASSINGEN VAN INTEGREREN

b
oppervlakte tussen grafiek f en x-as 0= If(x)dx

b
oppervlakte tussen twee grafieken fen g 0= I(f(x) —g(x))dx

b
inhoud omwentelingslichaam om x-as I = ch f(x)zdx
a
b
inhoud omwentelingslichaam om y-as 1= nj xzdy
a

b
booglengte L= J‘\/I + f'(x)*dx

a



SYMMETRIE EN OPSPLITSEN

b a
[y de==[ f(x)dx
a b

[ S () dx=2] £ ()
—a 0

b b
| f(x)dx=Tf(x)dX+ [ () dx
a a P

[ Fonern () =0

MEETKUNDE

LIUNEN

FORMULE VAN EEN LIUN

lineair verband

standaardformule

assenvergelijking

HOEKEN TUSSEN LIJNEN

y=ax+b met rc =a en snijpunt y-as (0,b)
ax+by=c

£+%=1, snijdt x-asin (a,0) en y-asin (0,b)

a

hoek tussen lijn en x-as

hoek tussen twee lijnen

richtingscoefficient bij loodrechte lijnen

lijn loodrecht op ax+ by =c¢

tana =rc
O0=a—-p als a - <90°
0=180°—(a—p) als o =B >90°

re, -1, =—lalsk L]/

bx—ay=d



DRIEHOEKEN

RECHTHOEKIGE DRIEHOEKEN

B
. ) a overstaand

sinus smoo=—=————

¢ hypotenuse B

. b aanliggend _ ¢

cosinus cosgp=—=—->"—— a

¢ hypotenuse

a overstaand
tangens tano=—=——"7-—— o

b aanliggend C > A

b
Driehoek 1:1:+/2 Driehoek 1:+/3:2
45°
/s 60°
2
1 2 1
30°
15 N V3
1
ZIJDEN UITREKENEN
Rechthoekige driehoeken Alle driehoeken
sin, cos, tan opdelen in rechthoekige driehoeken

dan sin, cos, tan gebruiken

stelling van Pythagoras cosinusregel
a’t=b*+c’ a* =b*+c¢* —2bccoso
b* =a* +c* —2accosP

¢ =a’ +b*—2abcosy

sinusregel

a b c

sina.  sinf3  siny

zijde x hoogte methode




HOEKEN UITREKENEN

Rechthoekige driehoeken

Alle driehoeken

hoekensom driehoek (180°-regel)

rechte lijn (180°-regel)

F-hoeken

Z-hoeken

X-hoeken

sin™}, cos™, tan™!

opdelen in rechthoekige driehoeken

dan sin™?, cos™, tan™! gebruiken

cosinusregel

a’ =b*+c*—2bccosa

b> =a*>+c* —2accosP

¢ =a’+b*—2abcosy

sinusregel

a b

C

sinat  sinf3 siny

OPPERVLAKTE DRIEHOEK

A=7ah

ingesloten hoekformule

A=Fabsiny

GELIJKVORMIGE DRIEHOEKEN

AB _BC _AC

AABC ~ AADE geeft = =
AD DE AE

10

, hoem onbekende zijde soms x




GONIOMETRIE

GRONDFORMULES

sin®a+cos’a =1

EENHEIDSCIRKEL

sin ol
tano =

cosa

SINUS COSINUS EENHEIDSCIRKEL
sin( =0 cos( =1
. 1 i 1
sintn =1 costm —7\/5
sintn :%\/5 CoS4T =%\/§
sinin =%\/§ costm =%
sintn =1 cos+m =0
a2 _ 1 2 _ 1
sinZn —5\/5 cosin =-1 ;
sin3n =%\/§ cos3m =—%\/§
.5 1 5 _ 1
sin2n =1 cosim ——7x/§
sinT =0 COST =-1
1 1 L 1
sinlgn =—5 coslem ——7\/5
sinldn =—%\/§ coslin =—%\/5
. 1 _ 1 1 _ 1
sinlzm ——7\/5 coslzm =-5
sinlin  =-1 coslim =0
sinl2n =-143  coslim =1
sinl3n =—%\/§ cosl3n =%\/§
.15 1 s 1
sinlgn =—5 coslgm —7x/§
sin2rt =0 cos2nt =1
OVERZICHTSTABEL
a in rad 0 X In in in T 14in
sina 0 T 12 13 1 0 -1
cosa 1 13 12 5 0 -1 0
tan a 0 %\/5 1 NE kan niet 0 kan niet

11



GONIOMETRISCHE TRANSLATIES

sin(—a.) =—sina
sin(a) = sin(a)
sin(o+47m)  =cos(a)
sin(a + 1) = —sin(a.)
sin(o—4m) =—cos(a)

GONIOMETRISCHE FORMULES!?

cos(—a.) =cosa
cos(a) = cos(a)
cos(a+3m) =-—sin(a)
cos(a+m) =-—cos(a)

cos(a—+m) =sin(a)

VERDUBBELINGSFORMULES
sin 20 = 2 sin oL cos oL

cos2a = cos’ o —sin’ o

SOM- EN VERSCHILFORMULES
sin(a + ) = sina cos P+ cosasin 3

sin(o. —B) =sinacosP —cosasinf

FORMULES VAN MOLLWEIDE?

OL+BCOSOL—B
2
oa—fB o+f

sina —sin 3 = 2sin cos
2 2

sino +sin 3 = 2sin

VERGELIJKINGEN OPLOSSEN

cos2a=2cos’ a—1

cos2a =1-2sin’ a

cos(a+ ) =cosa cosP+sinasinf

cos(a —f) =cosacosP—sinasinf

S O el
2

.o
cosa+cosP=-2 sstm

o+ o—B

coso —cosf =2cos 5 cos 5

sinA=sinB

cos A=cos B

1 Gegeven op het Centraal Examen

A=B+k-2nvA=n—-B+k-2xn
A=B+k-2nvA=-B+k- 2%

2 Alleen geldig bij samengestelde trilling die bestaat uit twee harmonische trillingen met gelijke

frequentie en gelijke amplitude.

12



STANDAARDFUNCTIES SINUS EN COSINUS

°

\‘
\
.

H= =0

K

. f(x)=sina

functie
evenwichtsstand

amplitude
periode

beginpunt
stijgend door ev.-stand als

translatie naar rechts

o
-
o == @ ~||~ &
/

-4

3n/2

-
\
™
3

1S

SINUS
f(x)=a+bsinc(x—d)
a

b
27

(a,d)
b >0 (anders dalend)

d >0 (anders naar links)
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5m/2 I 2

COSINUS

f(x)=a+bcosc(x—4d)
a

b
27

(a,d +b)
b >0 (anders dalend)

d >0 (anders naar links)
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PARAMETRISCHE KROMMEN

BEWEGINGSVERGELIKINGEN

t
beweging { , met ¢ €[a,b]

snelheid V(0| = \/(f'(t))2 +(g'0)

b
baanlengte L= Jv(t)dx

a

LIJNEN EN CIRKELS

=at+b
lijn {x ¢ met rc = < en beginpunt (b,d)
y=ct+d a
X=a+rcost
cirkel { . mette[0,2n]; straal » en middelpunt (a,b)
y=b+rsint
(t
raaklijn bij £, y=ax+b met a :¥t1‘0 enb=y(t,)—ax(ty)
X\p

PUNTEN EN LIUNEN

voor punten A(x,,y,) en B(x,,y,) geldt:

afstand tussen punten 4 en B d(A,B) = \/(XB —x, )2 +(y, - yA)2
+ +
middelpunt lijn tussen 4 en B M(xB > a ,yB > V4 J

voor punt P(x,,y,) enlijn k:ax+by =c geldt:

|axP +by, —c|

afstand tussen punt P en lijn k d(P,k)=

a’ +b*
cirkel met straal » en middelpunt M (x,,,y,,)
cirkel (x—xM)2+(y—yM)2 =2
raaklijn k aan cirkel in P kLPM endM,k)=r

15



VECTORREKENING

VECTOREN IN 2D

a
vector a =( lj lengte/norm  |d|=/a,> +a,’
a

- (0
nulvector 0= ( j lengte/norm ‘0‘ =0

INPRODUCT

. .o |9 b

inproduct aeb = a, ° b, =a,b, +a,b,

hoek Geb :|ﬁ|‘5‘cose 0 =cos™ a:?}
al[p|

lengte dei=a’+a) :|5|2 |a|=~aead

orthogonaal Geb=0

ONTBINDEN IN COMPONENTEN EN ROTATIES

a 0
- 1 — _|= - — _|=la:
x-component a, _(Oj en |ax|—|a|cose y-component 4, —(%J en ‘ay‘—|a|sm6
o ~ ) o |; - | T%
90° rechtsom a, = 90° linksom a;, =
—a a
1 1

16



VECTORVOORSTELLING PUNTEN EN LIJNEN

punt A(a,,a,) 5;1:5:(“1
4,
[ — — — _ (b a, b —a,
liin AB AB=b—-aG = - =
b, a, b, —a,
N — K
vectorvoorstelling lijn AB=s5+MAF = + A
5 £
met5=a of §=b
met 7 =b—d
normaalvector loodrechtop /:ax+by =c n= (Zj
_ . (b ~ b
richtingsvector parallel aan /:ax+by =c 7= of ¥ =
a —a
VECTORVOORSTELLING BEWEGINGSVERGELIJKINGEN
. x(2)
plaatsvector F(t)=
y(t)
. x'(1)
snelheidsvector v(t)=|
y'(t)
. ' 2
baansnelheid V()| = \/ (x (t) +()'(0))
. x"(2)
versnellingsvector ai)=| ,
y'(1)
baanversnelling a, = M
|v(t)|
Z/WAARTEPUNT
voor massa’s m,,m,,...,m, en middelpunten 4,,d,,...,d,:

m1a1+m a +- +mNaN

m1+m2+ +mN

zwaartepunt Z =

17



